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1. TechnoAware - Su Socio de Analisis de Video

TechnoAware investiga y desarrolla tecnologias, productos y soluciones propias para el analisis de
video y la Inteligencia Artificial.

Fundada en 2003 por el Grupo de Investigacién ISIP40 de la Universidad de Génova, con mas de
35 afios de experiencia, competencia y conocimiento de cdmo hacer el Equipo de TechnoAware
es uno de los principales expertos a nivel mundial en analisis de video e Inteligencia Artificial.

TechnoAware ofrece sus productos y servicios en todo el mundo, a través de una red de mas de
50 entre distribuidores mayoristas oficiales locales y globales.
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1.1. ¢Por qué el Andlisis de Video?

En el mundo ahora hay cientos de millones de camaras, principalmente para videovigilancia.

Sin embargo, la cantidad de personal humano involucrado en el monitoreo y la gestién de la video
vigilancia ha crecido relativamente poco, en comparacion, lo que resulta en un rango promedio de
25 a 70 cdmaras monitoreadas por cada operador.

Estudios e investigaciones recientes han demostrado que los observadores humanos de sistemas
de video comienzan a mostrar signos de fatiga en tan solo 12 minutos, pasando sin detectar hasta
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el 45% de la actividad en las escenas de la camara. Después de 22 minutos, la cantidad de actividad
no detectada aumenta hasta el 95%. Entonces, es fisiolégicamente imposible para un operador
humano monitorear incluso una sola pantalla con efectividad oportuna y durante mucho tiempo,
lo que puede conducir a una mayor probabilidad de que eventos criticos no sean detectados.

El resultado es que las camaras, en la mayoria de los casos, se vuelven utiles solo a nivel de analisis
posterior una vez que el evento de interés ya ha tenido lugar y los dafios eventuales relacionados
ya han sido causados.

El Andlisis de Video basado en Inteligencia Artificial permite analizar cdmaras de video vigilancia
simultdaneamente y en tiempo real las 24 horas del dia, los 365 dias del afio, sin perder el nivel de
atencion, para detectar y notificar de inmediato los eventos de interés para un operador humano.
Esto permite verificar y reaccionar simultdneamente con el evento y reducir o incluso evitar sus
efectos negativos.

El Analisis de Video por lo tanto hace posible aumentar extraordinariamente la efectividad y la
eficiencia de los sistemas de video vigilancia, reduciendo drasticamente los costos de su
administracion; por lo tanto, creando un valor comercial fuertemente aumentado mediante la
entrega de informacidon mas especifica y necesaria.

1.2. {Por qué TechnoAware?

e |a oferta de analisis de video mas grande y completa

e mas de 35 anos de experiencia, competencia especifica y conocimiento

e inversiones continuas en I&D, para los algoritmos mas actualizados y de mayor rendimiento
e integrado con todas las principales marcas lideres de VMS y camaras del mercado

e productos basados en software independientes del hardware

e disponibilidad de productos basados en servidor o en borde

e presencia en todo el mundo
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e soporte técnico y comercial eficiente y siempre disponible

e programas de capacitacién y certificacion para socios de canal

e politica de precios agresiva y estructura clara de salida al mercado

2. VTrack - Analisis de Video para video vigilancia inteligente

Nacido de los resultados de mas de 35 afios de actividades de investigacion, VTrack es el conjunto
mas completo de funciones de Analisis de Video. Constantemente actualizado con el estado
cientifico de la técnica, VTrack siempre integra los ultimos algoritmos y métodos de analisis de
video para las soluciones de video vigilancia inteligente mas confiables y de mayor rendimiento.

2.1. VTrack - Funciones disponibles

r‘ A Intrusion (Intrusién)

Deteccidn y notificacidon de la intrusién dentro de areas virtuales o el cruce de
L v_l lineas virtuales por objetos de interés

GateFlow (Flujode Acceso)

Conteo y recoleccidon del nimero de personas cruzando puertas virtuales en una
(] determinada direccion

AreaCounting (Conteo de Area)

@ Conteo vy recoleccion del nimero y el tiempo de permanencia de objectos de

interés presentes en las areas virtuales, y para cada area, la notificacion de la
presencia de un numero de obyectos de interés igual, superior o inferior a un
umbral definido
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OccupancyRate (Tasa de Ocupacién)

Estimacién y recoleccién del porcentaje de ocupacién dentro de areas virtuales
por obyectos de interés, y para cada darea, la notificacion de un porcentaje de
ocupacion superior a un umbral definido

HotZones (Zonas Calientes)

Estimacion y visualizacién en colore sobre la imagen y en un mapa, de las zonas
con mayor o menor presencia de personas, dentro de las areas virtuales y para un
periodo de tiempo determinado

ATM (Cajeros Automaticos)

Deteccion y notificacion de una o mas personas que permanecen dentro de un
area virtual por un tiempo superior al definido

LeftObject (Obyecto Abandonado)

Deteccién y notificacion de obyectos desatendidos dentro de dareas virtuales
durante un tiempo superior al definido

StolenObject (Obyecto Quitado)

Deteccidn y notificacion de obyectos sustraidos de las zonas virtuales

Loitering (Merodeo)

Deteccidn y notificacion de obyectos de interés que permanecen dentro de areas
virtuales por un tiempo superior al definido

PanicDisorder (Panico y Trastorno)

Deteccidén de variaciones repentinas o andmalas de la velocidad o aceleracién de
los obyectos de interés dentro de las areas virtuales

SlipFall (Resbalén y Caidas)

Deteccidén y notificacion de una persona caida y que permanece en el nivel del
piso por un tiempo superior al definido

Counting (Conteo)

Conteo y recoleccidon de la cantidad de obyectos de interés que cruzan puertas
virtuales en una determinada direccion

AvSpeed (Velocidad Media)

Estimacién y recoleccion de la velocidad media de obyectos de interés vy
notificacién si la velocidad media es superior o inferior a un umbral definido
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StationaryVehicle (Vehiculo Detenido)

Deteccidn y notificacién de vehiculos estacionados dentro de areas virtuales por
un tiempo superior al definido

WrongWay (Contravias)

Deteccidn y notificacidon de obyectos de interés que se desplazan en una direccién
gue no estd permitida dentro de las dreas virtuales

SmokeFire (Humo y Fuego)

Deteccidn y notificacion de humo y/o fuego dentro de areas virtuales

FaceDetection (Deteccion Facial)

Deteccidn y notificacidn de la presencia de rostros humanos en areas virtuales vy,
para cada rostro detectado, registro de su tiempo de permanencia

LPR (Lector de Matriculas)

Deteccidn, lectura automatica en tiempo real y notificacién de matriculas de
licencias de vehiculos para la gestion de control de accesos

SkimmerDetection (Deteccidon de Duplicados de Lectoras de Tarjetas)

Deteccidn y notificacion de la presencia de minimas variaciones de la posicion de
contornos dentro de un area virtual (Cajeros Automaticos)

ParkinglLot (Parqueadero)

Deteccion y notificacion del estado (libre/ocupado) de las plazas de
estacionamiento configuradas

LackRefill (Recarga de Falta)

Deteccidn y notificacion de la falta de obyectos dentro de un area configurado (e;j.
cestas, estantes, zona de carros,..), por debajo de un umbral de ocupacién
definido

Thermal (Térmico)

Deteccién y notificaciéon de obyectos de interés dentro de un rango de
temperatura definida en el interior de un area virtual configurada, mediante el
procesado de camaras termomeétricas

LightOn (Luces Encendidas)

Deteccidn y notificacion del estado de una luz (encendido/apagado)
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PTZStandAlone (PTZ Independiente)

Deteccidén, notificacion y seguimiento de obyectos de interés mediante el
procesado de una camara Pan/Tilt/Zoom

PTZPlugIn (PTZ Enchufado)

Control automatico de una camara Pan/Tilt/Zoom para el seguimiento de un
obyecto de interés, detectado por una funcién VTrack que estd procesando una o
mas camaras fijas conectadas

Custom (Personalizacion)

Desarrollo de una funcién personalizada basada en necesidades especificas

2.2. Especificaciones generales

2.2.1. Arquitectura del sistema

e Arquitectura de software modular e independiente del hardware, disponible para s.o. Windows
32/64bit

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

Fuentes de adquisicion:

flujo de video de cdmaras IP (dpticas o térmicas), compatibles o adquiribles a través de
protocolos estandar rtp/rtsp, mjpeg o ONVIF

flujo de video de cdmaras analdgicas (dpticas o térmicas) a través de codificadores de video
IP o DVR/NVR hibrido, compatibles con los protocolos rtp/rtsp, mjpeg o ONVIF

flujo de video de plataformas compatibles VMS/DVR/NVR
videos fuera de linea en todos los formatos estandar (avi, asf, mpg, moy, ...)

imagenes individuales, en formato jpeg

Notificaciones de alarma automaticas y en tiempo real hacia:

Cliente TechnoAware-CentralManager, local o remoto

Plataformas VMS/DVR/NVR compatibles

Contactos E/S mediante protocolo Modbus

Notificaciones de red HTTP o TCP, personalizables

Correo electrdnico, con adjunto la imagen relacionada con la alarma generada

FTP, guardando el videoclip relacionado con la alarma generada

e Fruicion de datos en tiempo real o fuera de linea (eventos, conteo, placas, otros datos) por:

o

VTrack Weblnterface
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o llamada cgi externa, para recibir automaticamente un archivo xml a través de http con los
datos requeridos

o informe periddico automatico en formato pdf, personalizable por proyecto
e Activacion/desactivacion del modulo por:
O unainterrupcién desde una entrada externa, a través de una llamada cgi
o el “polling” de estado de un contacto externo E/S, mediante una llamada http o TCP
o programacion de horario, mediante la configuracién de calendarios
o manualmente, mediante la interfaz Cliente TechnoAware-CentralManager

e Capacidad para transmitir, mediante el protocolo rtsp, el flujo de video procesado en tiempo
real con las superposiciones de los cuadros delimitadores y las trayectorias del objetivo para
ser adquiridos por una plataforma de terceros compatible

2.2.2. Caracteristicas del motor de Andlisis de Video

e Basado en los algoritmos autoadaptativos mas avanzados basados en Autoaprendizaje del
Modelado de Fondo y el seguimiento de multiples objetivos, para los rendimientos mads
robustos y confiables en cualquier condicion ambiental (fendmenos atmosféricos, vegetacién,
cambio de luces, ...)

e Algoritmos basados en gradientes de bajo nivel para la extraccién de contornos.

e Disponibilidad de mddulos basados en Aprendizaje Profundo para deteccién avanzada vy
clasificacién de objetivos especificos

e Deteccidn y seguimiento de objetivos ilimitados en la escena

e Filtro morfoldgico, para mejorar la efectividad de la deteccidén y/o separacion de objetivos al
mejorar automaticamente su forma

e Filtro de primer plano, para la estabilizacidn de la imagen y para la limitacién del ruido de fondo
dindmico intenso (por ejemplo, vegetacidén densa, lluvia intensa, nubes, ...), selectivo en areas
configurables especificas

e Algoritmos especificos para filtrar sombras y cambios de luz.
e Prefiltrado adaptativo para la limitacién del ruido intenso.
e Algoritmos adaptativos de correccion de gamma para mejorar el contraste de la imagen

e Ajuste dinamico automatico de la sensibilidad al contraste, de acuerdo con los cambios
ambientales.

e Gestidn de perspectiva 3D, por interpolacién lineal en la imagen, o por calibracion de imagen.

e Capacidad para configurar diferentes planes de perspectiva de acuerdo con la morfologia del
escenario

2.2.3. Funciones de configuracion de médulos
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e Capacidad para configurar ilimitadas cdmaras y configuraciones de parametros, de acuerdo con
la programacion automatica o manual

e Posibilidad de importar/exportar una base de datos de configuracidn previamente configurada
¢ llimitadas zonas activas independientes configurables, de cualquier forma y tamafio.

e Para cada zona activa configurada, capacidad de configurar notificaciones de alarma
independientes para:

o inicio de la condicion de alarma
o fin de la condicién de alarma

e Para cada zona activa configurada, la capacidad de configurar una notificacidon de alarma de
ausencia en caso de que no ocurra un evento de alarma dentro de un marco de tiempo definido

e Capacidad para recortar y procesar de forma independiente porciones de imagen ilimitadas del
flujo de video adquirido

e llimitadas areas sin procesamiento configurables, para inhibir dreas sin interés en la imagen.

¢ |limitadas areas de no inicializacién configurables, para filtrar los objetivos inicializados donde
no se espera que aparezcan objetivos de interés.

e Filtrado de objetivos por tamafio, drea y dinamica.

e Para cada zona activa configurada, capacidad de seleccionar puntos activos especificos del
objetivo detectado

e Para cada zona activa configurada, capacidad de filtrar objetivos por tamafio y/o color

e Capacidad para gestionar diferentes configuraciones para diferentes pre ajustes configurados
de una camara PTZ

e Capacidad para procesar el flujo de video adquirido a una resolucidn y velocidad de cuadro mas
bajas

e Funcién VirtualAlertRule, para la generacidon de alarmas al correlacionar en AND dentro de
cierto tiempo la ocurrencia de multiples alarmas configuradas en la misma cdmara o en otras
camaras conectadas localmente

e Funcién PrivacyBlur, parala transmisidn del flujo de video con los objetivos detectados borrosos
de acuerdo con la ley de privacidad

2.2.4. Cliente TechnoAware-CentralManager

e Configuracion centralizada de ilimitados moddulos VTrack locales y/o remotos
e Deteccién automatica de todos los servidores de VTrack conectados en la misma sub-red
e Visualizacién en vivo centralizada de los médulos VTrack locales y/o remotos conectados

e Administracion y visualizacion centralizada en tiempo real de las alarmas y datos, notificados
por ilimitados médulos Vtrack conectados locales y/o remotos

e Simulacién en tiempo real u off-line de los resultados para verificar la exactitud de la
configuracién
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e Visualizacion del recuadro de deteccidn y las trayectorias de los obyectos detectados, tanto en
la visualizacién en vivo, como en el panel de alarmas.

e Visualizacidon de tiempo real de las trayectorias de los obyectos detectados en un mapa
calibrado

e Grabacién y almacenamiento en directorios locales de clips de video de forma continua o
basados en eventos

e Configuracidon centralizada de diferentes niveles de usuario, permitiendo o impidiendo para
cada uno de ellos el acceso a areas especificas del médulo

e Capacidad para generar informes de los eventos de alarma ocurridos o los datos recopilados
(conteo, velocidad, ocupacién, placas de matriculas,...) en un periodo de tiempo definido, en
formato PDF.

2.2.5. VTrack-Weblinterface

e Visualizaciéon en tiempo real de los datos (conteo, velocidad, ocupacion, matriculas, ...)
relacionados con la funcién especifica configurada, numérica y gréfica

e Consulta y visualizacién de los datos almacenados relacionados con la funcién especifica
configurada para un cierto periodo de tiempo, numérica y gréfica

e Capacidad de exportacion de los datos almacenados en formato csv

e Capacidad de hacer un reinicio manual de los datos de conteo visualizados

2.2.6. Diagnosticos

e Funcién de vigilancia “perro guardian” (Watchdog), para el reinicio automatico del mdédulo en
caso de error critico o eventual reinicio de la unidad de hardware.

e Funcién “pulsacidon” (HeartBeat), para la notificacion periddica del correcto funcionamiento del
madulo a un dispositivo externo.

e Posibilidad de verificar el estado de la configuracion activa por solicitud html/xml, o mediante
el uso de la vista relativa en el TechnoAware-CentralManager

e Funcién “adulteracién” (Tampering), para activar una alarma al detectar la cdmara oscurecida,
deslumbrada o movida durante mas tiempo que el configurado.

e Funcién “calidad de cdmara” (QualityCam), para activar una alarma en la reduccién de la
visibilidad de la cdmara (es decir, debido a la suciedad)

e Funcién “pérdida de video” (Videoloss), para activar una alarma en la pérdida de la
comunicacion del flujo de video al médulo

e VTrack-Monitor Client, para la configuracion de notificaciones automaticas para eventos que
funcionan mal de los médulos VTrack conectados

2.2.7. Licencias
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e Licencias por cada configuracion corriente de flujo de video, de acuerdo con la cantidad de
funciones que trabajan en paralelo, independientemente de la funcion especifica (a menos que
sea para paquetes especiales)

e Licencia vinculada a la unidad del servidor de procesamiento, no vinculada al dispositivo de
transmision de video (camara, codificador, ...)

e No se necesitan licencias de servidor, no se necesitan licencias de complementos adicionales

e Administracion de licencias VTrack local o remota a través del cliente TechnoAware-
CentralManager

e Disponibilidad total de gestidn de licencias de failover

2.3. Requerimientos técnicos

2.3.1. Requerimientos de transmision de imagen y video

e Condiciones del objetivo en la imagen para maximizar los rendimientos de deteccion:

o claramente visible a simple vista en la imagen, incluso en condiciones ambientales dificiles
(noche, lluvia intensa, nieve, niebla, resplandor solar, reflejos, luces artificiales, cdAmara
bajo/sobreexpuesta, obstaculos, ...)

o totalmente visible en la imagen para al menos 10-15 cuadros continuos

o tamafio minimo: 4rea de 100 pixeles, en el punto mas alejado donde se requiere la
deteccion (es decir, 5x20 pixeles para una persona)

e Velocidad de fotogramas minima: 10 fps

e Resolucién de imagen sugerida: de acuerdo con el requerimiento de tamafio minimo del
objetivo, como se indica arriba.

2.3.2. Requerimientos de la unidad de procesamiento

e Tipo de procesador: AVX compatible
e SO soportado: Windows 8 o posterior
e Necesidad computacional:
o CPU: considerando, como referencia, un solo nucleo con una velocidad base de 3,2GHz

- 8 funciones en paralelo, procesando flujos de video en resoluciéon QVGA (320x240) a 10
cuadros/segundo

- hasta 6 funciones en paralelo, procesando flujos de video en resolucién CIF (352x288) a
10 cuadros/segundo

- hasta 3 funciones en paralelo, procesando flujos de video en resolucién VGA (640x480)
a 10 cuadros/segundo
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- hasta 2 funciones en paralelo, procesando flujos de video en resolucién 4CIF (704x576)
a 10 cuadros/segundo

- hasta 2 funciones en paralelo, procesando flujos de video en resolucién 800x600 a 8
cuadros/segundo

- hasta 1 funciéon procesando flujos de video en resolucion FullHD (1080p) (1920x1080) a
5 cuadros/segundo

o RAM: aproximadamente 80 MB para cada funcion procesada en paralelo

o GPU (solo en caso de uso de mddulos basados en Deep-Learning (Aprendizaje Profunda):
- NVIDIA CUDA compatible
- RAM DDRS5 o superior
- 0,2GB GPU RAM para cada transmision de video procesada
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3. TFace - Andlisis de Video para reconocimiento facial biométrico

TFace-Recognition es una aplicacion de anadlisis de video basada en Inteligencia Artificial
Biométrica para identificar o verificar Unicamente a una persona, comparando sus caracteristicas
faciales detectadas en imagenes digitales o cuadros de video con caras dentro de una base de

datos.

3.1. Especificaciones Técnicas

3.1.1. Arquitectura General
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e Arquitectura de software modular e independiente del hardware, disponible para Windows

32/64bit

e Fuentes de adquisicion:

o flujo de video de cdmaras IP (épticas o térmicas), compatibles o adquiribles a través de

protocolos estandar rtp/rtsp, mjpeg o ONVIF

o flujo de video de cdmaras analdgicas (dpticas o térmicas) a través de codificadores de video
IP o DVR/NVR hibrido, compatibles con los protocolos rtp/rtsp, mjpeg o ONVIF

o flujo de video de plataformas compatibles VMS/DVR/NVR

o videos fuera de linea en todos los formatos estandar (avi, asf, mpg, moyv, ...)

o imagenes individuales, en formato jpeg

o Cliente TechnoAware-CentralManager, local o remoto
o Plataformas VMS/DVR/NVR compatibles
o Contactos E/S mediante protocolo Modbus

o Notificaciones de red HTTP o TCP, personalizables

Notificaciones de alarma automaticas y en tiempo real hacia:
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o Correo electronico, con adjunto la imagen relacionada con la alarma generada
o FTP, guardando el videoclip relacionado con la alarma generada
e Capacidad para configurar notificaciones de alarma en tiempo real en caso de:

o Persona reconocida entre un grupo configurado de personas almacenadas en la base de
datos

o Persona reconocida, pero no presente en ninguno de los grupos configurados de personas
en la base de datos

o Persona desconocida

e Capacidad para detectar y reconocer mas caras presentes en las imagenes proporcionadas al
mismo tiempo

3.1.2. Inscripcion

e Inscripcion de las plantillas e imagenes faciales a través de:
o adquisicion en tiempo real desde el dispositivo de la cdmara

o Importacidn de imagenes de rostros y datos provenientes de bases de datos externas (es
decir, fotos policiales, archivos de personal, por proyecto)

o Entrada manual de imagenes o videos fuera de linea
e Edicién de datos de identidad por:
o Entrada manual
o Importacion de datos desde bases de datos externas (por proyecto)

e Capacidad para detectar y reconocer mas caras presentes en las imagenes proporcionadas al
mismo tiempo

3.2. Requerimientos Técnicos

3.2.1. Requerimientos de Transmision de Imagen y Video

e Condiciones de la cara en la imagen para maximizar los rendimientos de identificacién:

o claramente visible a simple vista en la imagen, incluso en condiciones ambientales dificiles
(noche, lluvia intensa, nieve, niebla, resplandor solar, reflejos, luces artificiales, camara
bajo/sobreexpuesta, obstaculos, ...)

o con una resolucién que garantice al menos 80 pixeles 0jo-a-ojo en el punto donde se debe
identificar la cara

o con un angulo de inclinacidn radial con respecto a la cdmara no mayor de 20°-25°

o totalmente visible en la imagen en las condiciones indicadas anteriormente para al menos
10-15 cuadros continuos
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3.2.2. Requerimientos para Unidad de Procesamiento

e Tipo de procesador: AVX compatible
e SO soportado: Windows 8 o posterior
e Necesidad computacional:

o CPU: aproximadamente 200.000 comparaciones/segundo, con un solo ntcleo de 3,2 GHz

o RAM: 9kB por plantilla inscrita
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